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原
発
ゴ
ミ
の
処
理
と
地
域
振
興
に
関
す
る
研
究
会（
第
1
0
8
回
）　

エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
教
育
を
推
進
し
て

「
他
人
ご
と
」か
ら「
自
分
ご
と
」へ
の
転
換
を
促
す
!!

理
科
の
教
材
づ
く
り
や
授
業
実
践
を
通
じ
て
、地
域
内
外
の
生
徒
・
児
童
に
科
学
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
お
う
と
し
て
い
る

長
南
幸
安
氏（
弘
前
大
学
教
育
学
部
理
科
教
育
講
座
教
授
）。最
近
で
は
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
地
層
処
分
事
業
も
テ
ー
マ
に
取
り
上
げ
る
な
ど
、

ま
す
ま
す
精
力
的
な
活
動
を
展
開
し
て
い
る
。さ
っ
そ
く
、長
南
氏
に
こ
れ
ま
で
の
歩
み
や
現
在
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
話
し
て
も
ら
っ
た
。

弘前大学 教育学部 教授

1990年東北大学理学部化学第二学科卒業。95年
東北大学大学院理学研究科にて博士（理学）取得。93
年東北大学理学部化学科助手。98年弘前大学教育
学部助教授、准教授を経て、2009年より現職。大学院
地域共創科学研究科（修士課程）大学院地域社会研究
科（博士課程 )教授も兼ねる。環境教育を研究。

長南幸安
ちょうなん・ゆきやす

ゲスト授
　
私
は
も
と
も
と
東
北
大
学
理
学

部
で
化
学
を
専
攻
し
て
い
た
の
で
す

が
、
弘
前
大
学
教
育
学
部
に
採
用
さ

れ
て
か
ら
は
小
中
高
校
で
の
理
科
の

授
業
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。
そ
も
そ
も
、
小
中
高
校
の
理
科

は
実
験
や
観
察
を
重
視
し
て
お
り
、

そ
の
経
験
か
ら
得
ら
れ
る
学
び
を
本

質
と
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
一
方

で
そ
の
実
験
や
観
察
の
内
容
が
古
く
、

今
の
科
学
に
マ
ッ
チ
し
て
い
な
い
と

い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

実
験
や
観
察
を
通
し
て

最
新
の
科
学
を

身
近
に
感
じ
て
も
ら
う

古
川
猛
・
本
誌
編
集
長
　
長
南
先
生

は
地
域
内
外
の
児
童
・
生
徒
に
対
す

る
理
科
の
教
え
方
を
研
究
さ
れ
て
い

る
そ
う
で
す
が
、
な
ぜ
そ
の
よ
う
な

取
り
組
み
を
行
う
よ
う
に
な
っ
た
の

か
、
ま
ず
は
そ
の
あ
た
り
か
ら
お
話

し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

長
南
幸
安
・
弘
前
大
学
教
育
学
部
教

多
く
の
児
童
・
生
徒
は
教
科
書
や
メ

デ
ィ
ア
で
最
新
の
科
学
用
語
を
見
聞

き
し
て
も
、
そ
れ
ら
を
ま
っ
た
く
身

近
に
感
じ
る
こ
と
が
で
き
な
い
で
い

る
の
で
す
。

　
そ
こ
で
、
私
は
学
習
指
導
要
領
の

枠
を
越
え
、
独
自
に
実
験
や
観
察
に

関
す
る
あ
ら
た
な
教
材
を
つ
く
り
は

じ
め
ま
し
た
。
ま
た
、
私
は
技
術
教

育
研
究
所
と
い
う
理
化
学
の
お
も
し

ろ
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
伝
え
る
た
め

の
研
究
団
体
に
も
所
属
し
て
お
り
、

小
中
学
校
を
対
象
に
し
た
理
科
実
験

の
出
前
授
業
や
理
科
実
験
シ
ョ
ー
を

企
画
・
実
施
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

編
集
長
　
最
近
は
と
く
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
環
境
教
育
に
力
を
入
れ
て
い
る
そ

う
で
す
が
、
そ
の
理
由
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

長
南
　
昨
今
、
地
球
温
暖
化
が
世
界

的
な
問
題
に
な
っ
て
お
り
、
脱
炭

素
が
喫
緊
の
課
題
に
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
状
況
か
ら
脱
却
す
る
に
は

C
O
2

を
あ
ま
り
排
出
し
な
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
取
り
入
れ
る
こ
と
が
重
要

で
す
。
そ
こ
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境

教
育
を
テ
ー
マ
に
し
た
実
験
や
観
察

を
通
し
て
、
児
童
・
生
徒
に
そ
の
こ

と
を
体
感
し
て
も
ら
お
う
と
考
え
た

の
で
す
。

編
集
長
　
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な

テ
ー
マ
を
取
り
上
げ
て
い
る
の
で
し

ょ
う
か
。

長
南
　
た
と
え
ば
、
技
術
教
育
研
究

所
で
は
2
0
2
0
年
度
か
ら
山
形

県
立
加
茂
水
産
高
校
、
青
森
県
立
八

戸
水
産
高
校
、
北
海
道
函
館
水
産
高

校
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
に
関
す

る
教
材
開
発
と
授
業
実
践
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

ト
と
は
メ
タ
ン
ガ
ス
と
水
分
子
が
結

び
つ
い
て
で
き
た
氷
状
の
物
質
で
、

「
燃
え
る
氷
」
と
呼
ば
れ
、
次
世
代

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
と
し
て
注
目
を
集

め
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
日
本
海
な

ど
の
海
底
の
地
中
深
く
に
埋
ま
っ
て

い
る
う
え
に
、
温
度
の
上
昇
や
減
圧

に
よ
っ
て
不
安
定
な
状
態
に
な
る
た

め
、
取
り
出
し
が
難
し
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で

も
た
び
た
び
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る

物
質
な
の
で
、「
物
質
名
は
知
っ
て

い
る
」
と
い
う
人
も
多
い
と
思
い
ま

す
。
し
か
し
、
実
物
を
目
に
し
た
こ

と
が
あ
る
人
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん

し
、
実
際
に
ど
の
よ
う
に
燃
え
る
の

か
を
知
っ
て
い
る
人
も
そ
う
多
く
は

あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
実
は
メ
タ
ン

ハ
イ
ド
レ
ー
ト
自
体
は
メ
タ
ン
ガ
ス

と
水
さ
え
あ
れ
ば
人
工
的
に
つ
く
る

こ
と
が
可
能
な
の
で
、
こ
の
授
業
実

践
で
は
児
童
・
生
徒
た
ち
に
実
際
に

つ
く
っ
て
も
ら
い
、
燃
焼
実
験
ま
で

行
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
最
近
は
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
に
関
す
る
教
材
開
発
と
授
業
実
践

に
も
取
り
組
み
ま
し
た
。
バ
イ
オ
エ

タ
ノ
ー
ル
と
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
サ

ト
ウ
キ
ビ
と
い
っ
た
バ
イ
オ
マ
ス
を

発
酵
さ
せ
て
つ
く
る
エ
タ
ノ
ー
ル
の

こ
と
で
、
植
物
由
来
で
あ
る
こ
と
か

ら
燃
や
し
て
も
炭
素
が
循
環
す
る
た
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世
界
の
電
力
需
要
が
2
0
5
0

年
に
は
現
在
の
2
倍
に
な
る
と
推

測
さ
れ
る
な
か
、
脱
炭
素
の
流
れ

が
勢
い
を
増
し
、
世
界
中
で
原
発

政
策
が
推
進
さ
れ
て
い
る
。
事
実
、

2
0
2
4
年
の
世
界
の
原
発
の
発

電
能
力
は
6
年
ぶ
り
に
過
去
最
大
と

な
り
、同
時
に
世
界
中
の
国
々
が
「
第

4
世
代
」
と
呼
ば
れ
る
従
来
型
よ
り

も
安
全
で
発
動
効
率
が
高
い
次
世
代

炉
の
開
発
を
す
す
め
て
い
る
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
の
一
環
と
し

て
、
日
本
と
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
東

南
ア
ジ
ア
は
8
月
21
日
、
脱
炭
素
の

連
携
枠
組
み
「
ア
ジ
ア
・
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ

シ
ョ
ン
共
同
体
（
A
Z
E
C
）」
の

閣
僚
会
合
を
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
開
催

し
た
。
そ
し
て
、
同
日
に
ア
ジ
ア
の

脱
炭
素
に
向
け
た
政
策
を
研
究
す
る

組
織
「
ア
ジ
ア
・
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ

ン
セ
ン
タ
ー
」
を
ジ
ャ
カ
ル
タ
の
東

ア
ジ
ア
・
ア
セ
ア
ン
経
済
研
究
セ
ン

タ
ー
（
E
R
I
A
）
の
な
か
に
開
設
。

ま
ず
は
カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
な
ど

の
ル
ー
ル
整
備
に
向
け
た
調
査
を
行

い
、
そ
の
後
、
電
力
も
含
め
た
幅
広

い
研
究
を
す
す
め
て
い
く
と
い
う
。

だ
が
、
日
本
国
内
の
原
発
や
そ

の
関
連
施
設
に
つ
い
て
は
、
再
稼

働
や
安
全
対
策
工
事
に
遅
れ
が
生
じ

て
い
る
ケ
ー
ス
が
目
立
つ
。
た
と
え

ば
、
日
本
原
子
力
発
電
は
8
月
23

日
、
東
海
第
2
原
発
（
茨
城
県
東

海
村
）
の
安
全
対
策
工
事
に
つ
い
て
、

完
成
時
期
を
2
0
2
4
年
9
月
か

ら
2
0
2
6
年
12
月
に
延
期
す
る

こ
と
を
発
表
し
た
。
一
方
で
、
核
燃

サ
イ
ク
ル
に
も
暗
雲
が
立
ち
込
め
て

い
る
。
日
本
原
燃
は
8
月
23
日
に
使

用
済
み
核
燃
料
の
再
処
理
工
場
（
青

森
県
六
ケ
所
村
）
の
完
成
目
標
時
期

を
2
0
2
4
年
9
月
末
か
ら
延
期

す
る
と
青
森
県
に
報
告
。
原
因
は
原

子
力
規
制
委
員
会
の
審
査
対
応
に
時

間
を
要
し
て
い
る
た
め
だ
そ
う
だ
が
、

1
9
9
3
年
の
着
工
以
来
、
今
回

で
な
ん
と
27
回
目
の
延
期
と
い
う
か

ら
驚
き
だ
。

も
は
や
核
燃
サ
イ
ク
ル
を
は
じ
め

と
し
た
原
子
力
政
策
の
見
直
し
を
検

討
し
た
ほ
う
が
よ
い
の
で
は
な
い
か

と
思
え
る
ほ
ど
だ
が
、
仮
に
そ
う
し

た
と
し
て
も
、
原
発
の
リ
ス
ク
か
ら

目
を
そ
む
け
て
は
い
け
な
い
。
実
際

に
事
故
が
起
き
た
福
島
第
1
原
発

で
は
東
京
電
力
が
デ
ブ
リ
の
試
験
的

取
り
出
し
を
す
す
め
て
い
る
が
、
耳

か
き
1
杯
分
程
度
の
デ
ブ
リ
を
取
り

出
す
の
に
装
置
の
接
続
ミ
ス
や
カ
メ

ラ
の
不
具
合
な
ど
で
思
う
よ
う
に
進

展
し
て
い
な
い
。
デ
ブ
リ
そ
の
も
の

の
危
険
性
は
も
ち
ろ
ん
、
そ
の
取
り

出
し
に
こ
れ
ほ
ど
の
困
難
が
と
も
な

う
こ
と
な
ど
も
あ
ら
た
め
て
認
識
す

る
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。
脱
炭
素
が

喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
今
こ
そ
、

経
験
を
糧
と
し
、真
の
意
味
で
安
全
・

安
心
な
原
発
政
策
を
描
き
、
推
進
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

原
発
政
策
で
脱
炭
素
を
目
指
し
な
が
ら

原
発
事
故
が
二
度
と
起
こ
ら
な
い
社
会
を

強
へ
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
も
上
が
っ

た
か
と
思
い
ま
す
。

長
南
　
ま
さ
に
そ
れ
が
狙
い
で
す
。

一
方
で
、
児
童
・
生
徒
だ
け
で
な
く
、

弘
前
大
学
の
学
生
た
ち
へ
の
指
導
に

も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
弘
前
大
学

教
育
学
部
の
学
生
は
4
割
が
青
森
県

の
出
身
者
で
、
卒
業
生
の
7
割
が
教

員
に
な
り
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
学

生
た
ち
に
も
あ
ら
た
に
開
発
し
た
教

材
の
内
容
や
利
用
方
法
を
積
極
的
に

伝
え
、
全
国
各
地
で
活
用
ほ
し
い
と

伝
え
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
す
る
こ

と
で
、
よ
り
多
く
の
児
童
・
生
徒
た

ち
の
学
習
意
欲
や
探
求
心
を
高
め
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
「
他
人
ご
と
」

か
ら
「
自
分
ご
と
」
に
捉
え
直
し
て

も
ら
え
る
よ
う
に
し
て
い
け
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
。

編
集
長
　
国
立
大
学
の
教
育
学
部
だ

か
ら
こ
そ
で
き
る
取
り
組
み
な
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

長
南
　
国
立
大
学
の
附
属
学
校
に
は

学
習
指
導
要
領
の
枠
を
越
え
て
、
先

進
教
育
の
実
践
・
検
証
を
行
い
、
成

果
が
あ
が
っ
た
も
の
を
公
立
学
校
に

も
展
開
し
て
い
く
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ

ン
が
あ
り
ま
す
。
私
の
取
り
組
み
は

ま
さ
に
そ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
則
っ
た

も
の
で
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
意
味
で

も
附
属
学
校
の
あ
る
国
立
大
学
教
育

学
部
に
所
属
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
で

き
る
授
業
だ
と
思
い
ま
す
。

編
集
長
　
理
学
部
で
学
ん
だ
経
験
を

最
大
限
に
生
か
し
て
い
る
の
で
す
ね
。

め
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
貢

献
す
る
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
燃
料
と

し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

こ
ち
ら
も
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の

と
き
と
同
じ
よ
う
に
バ
イ
オ
マ
ス
の

発
酵
過
程
を
観
察
し
た
り
、
燃
焼
実

験
を
行
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の

ほ
か
、
最
近
話
題
の
水
素
発
電
や
ア

ン
モ
ニ
ア
発
電
な
ど
も
教
材
と
し
て

開
発
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
授
業
実

践
に
取
り
入
れ
て
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
い
ず
れ
の
教
材
で
授

業
を
行
う
場
合
で
も
、
児
童
・
生
徒

の
年
齢
な
ど
に
合
わ
せ
て
、
で
き
る

だ
け
か
み
砕
い
て
わ
か
り
や
す
く
伝

え
る
よ
う
に
心
が
け
て
い
ま
す
。

編
集
長
　
素
晴
ら
し
い
教
材
の
開
発
、

授
業
で
す
ね
。
私
が
子
ど
も
の
頃
に

そ
う
い
っ
た
実
験
や
観
察
を
経
験
で

き
て
い
た
ら
、
き
っ
と
感
動
し
、
勉

長
南
　
私
は
か
つ
て
の
恩
師
に
い
わ

れ
た
「
自
分
が
い
る
場
所
や
組
織
に

合
わ
せ
た
研
究
や
教
育
を
す
べ
き

だ
」
と
い
う
ア
ド
バ
イ
ス
を
肝
に
銘

じ
な
が
ら
教
育
学
部
で
活
動
し
て
き

ま
し
た
。
今
も
理
学
部
で
学
ん
だ
知

見
を
教
育
現
場
に
ど
う
生
か
す
か
と

い
う
こ
と
を
日
々
、
考
え
つ
づ
け
て

い
ま
す
。

地
層
処
分
事
業
を

「
自
分
ご
と
」と
し
て

捉
え
直
し
て
ほ
し
い

編
集
長
　
脱
炭
素
と
い
え
ば
、
原
子

力
も
大
き
な
テ
ー
マ
に
な
っ
て
く
る

と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
あ
た
り
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

長
南
　
各
地
の
中
学
校
や
高
校
で
放

射
線
の
基
礎
知
識
に
関
す
る
出
前

授
業
を
実
施
し
て
い
る
ほ
か
、
弘

前
大
学
で
は
学
部
横
断
的
な
講
義

の
一
環
と
し
て
、
日
本
原
燃
㈱
や

N
U
M
O
（
原
子
力
発
電
環
境
整
備

機
構
）、
原
子
力
産
業
協
会
、
東
北

電
力
㈱
な
ど
を
お
招
き
し
た
り
、
原

子
力
に
関
す
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や

施
設
見
学
を
実
施
し
た
り
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
弘
前
大
学
被
ば
く
医
療

総
合
研
究
所
と
連
携
し
て
、
教
育
支

援
と
い
う
形
で
福
島
の
復
興
支
援
に

も
携
わ
り
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
3
・

11
か
ら
13
年
以
上
が
経
過
し
、
当
時

の
こ
と
を
あ
ま
り
知
ら
な
い
学
生
た

ち
も
増
え
て
き
た
の
で
、
こ
う
し
た

事
業
を
継
続
的
に
実
施
す
る
こ
と
で
、

ゼミ生たちとの集合写真
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〇
佐
藤
洋
平
・
東
京
大
学 

名
誉
教
授
、

農
業
土
木
事
業
協
会 

会
長

　「
地
層
処
分
事
業
は
原
発
政
策
の

是
非
に
か
か
わ
ら
ず
、
国
民
全
員
に

と
っ
て
重
要
か
つ
一
刻
も
は
や
く
道

筋
を
立
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課

題
」
と
長
南
氏
が
い
う
よ
う
に
、
こ

の
問
題
は
国
民
一
人
ひ
と
り
の
問

題
と
し
て
捉
え
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
「
自
分
ご
と
」
で
あ
る
。「
自
分

ご
と
」
と
し
て
国
民
が
こ
の
問
題
を

捉
え
る
に
は
、
一
人
ひ
と
り
が
こ
の

問
題
の
現
実
を
知
り
、
理
解
す
る
こ

と
が
欠
か
せ
な
い
。
そ
れ
に
は
長

南
氏
が
実
践
し
て
い
る
よ
う
な
教

育
、
あ
る
い
は
本
シ
リ
ー
ズ
で
こ
れ

ま
で
に
取
り
上
げ
ら
れ
た
各
地
に
お

け
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
さ
ら
に
は

N
U
M
O
が
実
践
す
る
小
規
模
な

話
し
合
い
な
ど
が
有
効
だ
ろ
う
。
と

同
時
に
前
号
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、

あ
ら
ゆ
る
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
た
定
期

的
か
つ
濃
密
な
情
報
発
信
が
肝
要
で

あ
る
よ
う
に
思
う
。＊

3
・
11
の
記
憶
が
色
褪
せ
な
い
よ
う

に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
ち
な
み
に
私
自
身
、
福
島

市
の
出
身
な
の
で
、
こ
の
事
業
に
は

強
い
思
い
入
れ
を
持
っ
て
臨
ん
で
い

ま
す
。

編
集
長
　
学
生
た
ち
は
原
子
力
に
対

し
て
ど
の
よ
う
な
印
象
を
持
っ
て
い

ま
す
か
。

長
南
　「
25
年
後
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
構

成
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
」
を
考
え

る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
実
施
し
て
い

る
の
で
す
が
、「
原
子
力
が
ゼ
ロ
に

な
る
」
と
い
う
結
論
を
出
す
グ
ル
ー

プ
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
多
い
の

は
「
原
子
力
が
3
〜
4
割
に
な
る
」

と
す
る
グ
ル
ー
プ
で
、
な
か
に
は

「
原
子
力
が
7
割
に
な
る
」
と
す
る

グ
ル
ー
プ
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
こ

と
か
ら
も
多
く
の
学
生
が
い
わ
ゆ
る

原
子
力
ア
レ
ル
ギ
ー
を
持
っ
て
い
な

い
こ
と
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

メ
リ
ッ
ト
や
デ
メ
リ
ッ
ト
、
将
来
的

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
拡
大
な
ど
を

考
慮
し
た
う
え
で
、
C
O
2

の
排
出

量
が
少
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が

高
い
原
子
力
発
電
に
注
目
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
原
発
の
廃
炉

や
再
稼
働
を
す
す
め
て
い
く
に
あ
た

っ
て
は
、
こ
う
し
た
科
学
的
な
リ
テ

ラ
シ
ー
を
国
民
全
体
で
育
ん
で
い
く

こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

編
集
長
　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物

の
地
層
処
分
事
業
に
つ
い
て
も
取
り

上
げ
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

長
南
　
地
層
処
分
事
業
に
関
し
て

は
、
な
ぜ
宇
宙
で
も
海
中
で
も
な
く
、

「
地
下
深
部
」
に
埋
め
る
の
か
と
い

う
と
こ
ろ
に
ま
ず
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当

て
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
問
い
を
探

求
す
る
糸
口
と
し
て
メ
タ
ン
ハ
イ
ド

レ
ー
ト
の
学
び
を
活
用
す
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

ト
が
地
下
深
部
だ
か
ら
こ
そ
安
定
し

て
い
る
と
い
う
事
実
を
理
解
す
る
こ

と
に
よ
り
、
地
層
処
分
事
業
に
お
け

る
地
下
深
部
の
安
定
性
を
リ
ア
ル
に

感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

わ
け
で
す
。

編
集
長
　
青
森
に
は
多
く
の
原
子
力

発
電
関
連
施
設
が
立
地
し
て
い
ま
す

が
、
学
生
や
児
童
・
生
徒
た
ち
は
地

層
処
分
事
業
を
ど
の
程
度
、
理
解
し

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
南
　
青
森
県
が
高
レ
ベ
ル
放
射
性

廃
棄
物
の
地
層
処
分
事
業
を
引
き
受

け
な
い
と
断
言
し
て
い
る
こ
と
も
あ

っ
て
、
学
生
も
児
童
・
生
徒
も
や
や

「
他
人
ご
と
」
に
な
っ
て
い
る
傾
向

が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

地
層
処
分
事
業
は
原
発
政
策
の
是
非

に
か
か
わ
ら
ず
、
国
民
全
員
に
と
っ

て
重
要
か
つ
一
刻
も
は
や
く
道
筋
を

立
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
で
す
。

教
育
を
通
じ
て
、
そ
の
重
要
性
を
伝

え
、「
他
人
ご
と
」
で
は
な
く
「
自

分
ご
と
」
と
し
て
捉
え
ら
れ
る
人
た

ち
を
ひ
と
り
で
も
多
く
育
て
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

編
集
長
　
そ
う
い
っ
た
地
道
な
取
り

組
み
が
日
本
の
将
来
を
明
る
く
照
ら

す
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ

か
ら
も
素
晴
ら
し
い
人
材
を
輩
出
し

つ
づ
け
て
く
だ
さ
い
。

右上：「燃える氷」と呼ばれるメ
タンハイドレートはメタンガスと
水さえあれば人工的につくるこ
とができる　右下：メタンガスと
水から水素をつくる合成法
（水蒸気改質）の教材化　
左・上下：メタンハイドレートは
室温、常圧で水とメタンガスに
分解するため、分解したメタン
ガスが燃焼して炎が上がる
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佐藤洋平・東京大学 名誉教
授、農業土木事業協会 会長

塩崎 功・一般財団法人エン
ジニアリング協会、地下開発
利用研究センター 副所長

佐藤 学・八戸工業大学工学
部 教授

西村公一・㈱未来政策研究
所 主任研究員

安登利幸・月刊『コロンブス』
編集委員、元亜細亜大学都
市創造学部 教授

鈴木雅秀・長岡技術科学大
学 名誉教授

井上武史・東洋大学 経済学
部 総合政策学科 教授

本誌編集長の古川猛が行ったインタビューにあわせて、原発ゴミの処理と地域振興に関する研究会のメンバーにコメントを寄稿してもらった。

ル
ギ
ー
源
と
し
て
重
要
と
考
え
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
最
終
処
分
事

業
に
は
あ
ま
り
興
味
が
な
い
と
い
う

こ
と
の
あ
ら
わ
れ
で
も
あ
り
、
ま
だ

ま
だ
多
く
の
学
生
が
最
終
処
分
事
業

の
こ
と
を
「
自
分
ご
と
」
と
し
て
考

え
ら
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
も

あ
る
。
こ
の
状
況
を
教
育
に
よ
っ
て

少
し
ず
つ
変
え
て
い
こ
う
と
さ
れ
て

い
る
の
は
大
変
素
晴
ら
し
い
こ
と
だ

と
思
う
。

　
講
義
を
し
て
い
る
と
、
外
国
人
学

生
は
他
人
の
こ
と
を
気
に
せ
ず
に
自

分
の
意
見
や
質
問
を
し
て
く
る
が
、

日
本
人
学
生
は
他
人
を
意
識
し
て
思

っ
た
こ
と
を
い
わ
な
い
傾
向
が
あ
る
。

こ
う
い
う
と
こ
ろ
も
「
自
分
ご
と
」

と
し
て
考
え
て
議
論
を
す
る
際
の
障

害
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
気
が
す
る
。

そ
う
い
う
点
で
も
、
引
き
つ
づ
き
理

科
教
育
の
現
場
か
ら
若
い
世
代
の
意

識
変
革
を
促
し
て
ほ
し
い
と
思
う
。

＊

〇
井
上
武
史
・
東
洋
大
学 

経
済
学
部 

総
合
政
策
学
科 

教
授

　
地
球
温
暖
化
対
策
や
技
術
革
新
を

軸
と
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
大

き
な
変
化
が
見
込
ま
れ
て
い
る
な
か

で
、
幅
広
い
テ
ー
マ
で
児
童
・
生
徒

に
実
験
と
体
験
の
機
会
を
提
供
し

て
い
る
こ
と
は
実
に
有
意
義
だ
し
、

「
自
分
ご
と
」
と
し
て
政
策
の
あ
り

方
を
考
え
て
も
ら
う
重
要
な
キ
ッ
カ

ケ
に
な
る
と
感
じ
た
。
原
子
力
発
電

や
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
処
分
の

課
題
に
つ
い
て
は
、
最
終
的
に
は
政

治
的
な
決
断
が
求
め
ら
れ
る
と
し
て

も
、
や
は
り
一
人
ひ
と
り
が
広
い
視

野
と
適
切
な
知
識
、
そ
し
て
み
ず
か

う
い
う
観
点
か
ら
も
長
南
氏
の
取
り

組
み
は
非
常
に
価
値
が
あ
る
し
、
も

っ
と
多
く
の
教
育
現
場
で
展
開
さ
れ

て
ほ
し
い
と
思
う
。
ま
た
「
原
発
ゴ

ミ
と
地
域
振
興
」
と
い
う
点
で
も
、

多
く
の
若
者
た
ち
が
長
南
氏
の
授
業

実
践
を
受
け
る
こ
と
で
課
題
解
決
力

に
磨
き
を
か
け
、
取
り
組
ん
で
く
れ

る
よ
う
に
な
る
と
確
信
す
る
。
今
後
、

青
森
県
に
か
ぎ
ら
ず
、
全
国
に
第
2
、

第
3
の
長
南
氏
が
あ
ら
わ
れ
る
こ
と

を
期
待
し
た
い
。＊

〇
鈴
木
雅
秀
・
長
岡
技
術
科
学
大
学 

名
誉
教
授

　
若
い
世
代
に
お
け
る
原
子
力
の
見

方
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
こ
と
に
興

味
を
覚
え
た
。
こ
れ
は
つ
ま
り
、
多

く
の
学
生
が
原
子
力
を
将
来
の
エ
ネ

〇
安
登
利
幸
・
月
刊
『
コ
ロ
ン
ブ
ス
』

編
集
委
員
、
元 

亜
細
亜
大
学 

都
市
創

造
学
部 

教
授

　
最
近
、「
子
ど
も
た
ち
の
理
科
ば

な
れ
」
と
い
う
話
を
よ
く
耳
に
す
る
。

科
学
技
術
は
日
々
の
暮
ら
し
に
欠
く

べ
か
ら
ざ
る
も
の
と
な
っ
て
い
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
教
育
は
基
礎
研
究

的
な
と
こ
ろ
に
終
始
し
て
い
て
、
科

学
が
実
生
活
に
ど
の
よ
う
に
役
立
っ

て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
ど
の
よ
う

な
影
響
を
も
た
ら
し
て
い
る
の
か
と

い
っ
た
と
こ
ろ
が
伝
わ
ら
な
い
。
そ

解
の
促
進
が
、
児
童
・
生
徒
・
学
生

の
科
学
的
な
リ
テ
ラ
シ
ー
向
上
に
寄

与
す
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
だ
ろ
う
。

他
方
、
地
層
処
分
事
業
を
含
め
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
「
自
分
ご
と
」
に

す
る
た
め
に
は
、
さ
ら
な
る
ア
プ
ロ

ー
チ
が
必
要
で
は
な
い
か
。
具
体
的

に
は
児
童
・
生
徒
・
学
生
の
自
主
性

と
社
会
性
を
育
み
、
自
己
の
意
見
形

成
を
促
し
、
さ
ら
に
は
社
会
全
体
の

仕
組
み
を
見
直
す
必
要
が
あ
る
よ
う

に
思
う
。

＊

〇
佐
藤 

学
・
八
戸
工
業
大
学
工
学
部 

教
授

　
長
南
幸
安
氏
と
は
ス
カ
ー
フ
ク
ラ

ブ
「
あ
お
も
り
サ
ロ
ン
」
主
催
の
勉

強
会
で
何
度
か
ご
一
緒
し
た
こ
と
が

あ
る
。
ス
カ
ー
フ
ク
ラ
ブ
で
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
環
境
・
放
射
線
に
関
す
る
女

性
層
生
活
者
の
視
点
か
ら
学
習
会
や

見
学
会
を
行
っ
て
お
り
、
大
学
生
は

意
見
交
換
会
に
も
加
わ
っ
て
い
る
。

多
様
な
視
点
や
思
考
に
触
れ
る
こ
と

は
地
層
処
分
事
業
に
つ
い
て
も
大
事

で
あ
る
。

　
今
回
の
記
事
で
は
原
子
力
に
関
す

る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
す
る
だ

け
で
な
く
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

や
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
に
関
す
る
教

材
開
発
を
通
じ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
つ
い
て
考
え
る
機

会
を
学
生
に
提
供
し
て
い
る
こ
と
が

よ
く
わ
か
っ
た
。
比
較
し
た
り
、
経

緯
を
学
ん
だ
り
、
実
験
や
見
学
を
し

た
り
し
て
、
児
童
・
生
徒
の
興
味
関

心
を
育
む
地
道
な
取
り
組
み
に
共
感

を
覚
え
た
。

ら
の
問
題
と
し
て
考
え
る
姿
勢
を
持

つ
こ
と
が
、
結
局
の
と
こ
ろ
そ
の
国

に
正
し
い
決
断
を
も
た
ら
す
こ
と
に

な
る
。
こ
の
よ
う
な
教
育
が
さ
ら
に

多
く
の
地
域
に
広
が
っ
て
ほ
し
い
と

思
う
。

＊

〇
塩
崎 

功
・
一
般
財
団
法
人
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
協
会
、
地
下
開
発
利
用

研
究
セ
ン
タ
ー 

副
所
長

　
弘
前
大
学
の
学
生
の
原
子
力
に
対

す
る
捉
え
方
に
つ
い
て
の
話
が
印
象

的
だ
っ
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
構
成
を
考

え
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
、「
原
子

力
が
ゼ
ロ
に
な
る
」
と
い
う
結
論
を

出
す
グ
ル
ー
プ
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た

と
い
う
の
が
意
外
だ
っ
た
。
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
や
原
子
力
発

電
の
縮
小
と
い
う
マ
ス
コ
ミ
論
調
に

影
響
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
真
に
安
定

的
な
電
源
が
何
で
あ
る
か
を
理
解
し

て
い
る
学
生
が
一
定
数
以
上
い
る
こ

と
が
確
認
で
き
、
安
堵
感
と
頼
も
し

さ
を
感
じ
て
い
る
。
一
部
の
大
学
の

学
生
だ
け
で
は
な
く
、
こ
の
よ
う
な

考
え
方
が
国
民
全
体
に
広
が
る
こ
と

を
期
待
し
た
い
。＊

〇
西
村
公
一
・
㈱
未
来
政
策
研
究
所 

主
任
研
究
員

　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
地
層

処
分
事
業
を
前
進
さ
せ
る
た
め
に
は
、

同
事
業
に
対
す
る
社
会
全
体
の
合
意

を
広
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
の
た
め
に
は
国
民
の
科
学
的
な
リ

テ
ラ
シ
ー
を
高
め
る
こ
と
が
重
要
で

あ
り
、
教
育
が
は
た
す
役
割
は
き
わ

め
て
大
き
い
。
長
南
氏
が
取
り
組
ん

で
い
る
実
体
験
を
通
じ
た
科
学
的
理
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